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هزینه‌یابی حریان مواد و انرژی سیب‌زمینی در استان همدان 


۱ 3 دکامین اف 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۷/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۲۱ 


چکیده 


هدف از مطالعه حاضر ارزیابی اقتصادی و مصرف انرژی تولید سیب‌زمینی در قالب استاندارد ایزو ۱۴۰۵۱ تحت عنوان هزینه‌یابی جریان مواد و 
انرژی در طی فصل زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ بود. بر اساس نتایج به‌دست‌آمده بیشترین میزان انرژی نهاده مربوط به سوخت‌های فسیلی و کود نیتروژنه 
مصرفی تعلق دارد. بر اساس شاخص‌های انرژی و اقتصادی محاسبه‌شده به دو روش حسابداری رایج و حسابداری هزینه‌یابی جریان مواده مشخص شد 
که ارزش کل تولید سیب‌زمینی بر اساس حسابداری رایج برابر با ۱۷۶۲ میلیون ریال در هکتار است» درحالی که این عدد در هزینه‌یابی جریان مواد برابر با 
۱۳۰۲ میلیون ریال در هکتار محاسبه شد. کارایی مصرف انرژی در مزارع با استفاده از حسابداری انرژی رایج برابر ۲/۶۵ محاسبه شدء درحالی‌ که با 
استفاده حسابداری هزینه‌یابی جریان مواد این شاخص برابر با ۲/۲۲ محاسبه شد. تفاوت کارایی مصرف انرژی و همچنین نسبت هزینه به فایده به دلیل 
در نظر گرفتن ارزش تولیدات منفی است که در فرایند تولید سیب‌زمینی در استان همدان حاصل می‌شود. به‌طوری که سیب‌زمینی کاران همدانی می‌توانند 
با اقدامات مدیریتی تفاوت درآمدی تا سقف ۲۳۹ میلیون ریال داشته باشند. در صورت کاهش تولیدات منفی نسبت هزینه به فایده در فرایند تولید 
افزایشی ۰/۵۷ خواهد داشت. هزینه‌یابی جریان مواد و انرژی از طریق ارزیابی جامع انرژی و هزینه به درک بهتر روابط میان اقتصاد و محیطزیست کمک 
می‌کند. با به کارگیری راهکارهای پیشنهادی می‌توان صرفه‌جویی هزینه‌ای قابل‌توجهی در جهت کاهش محصولات منفی داشت. چراکه این روش هدر 
رفت ماده و هزینه را تشخیص می‌دهد و با به کارگیری آن. کشاورزان از هدررفت‌های معمول در مزرعه مطلع شده و از اینکه می‌توانند در مزرعه خود 
فرایندها را اصلاح کنند مطمتئن شده و بر اساس یک ارزیابی منطقی کاهش هزینه‌های تولید را کاهش دهند. 


واژه‌های کلیدی: استاندارد ایزو ۱۴۰۵۱ بهره‌وری انرژی» حسابداری انرژی» کارایی انرژی» مدیربت محیط زیستی 


مقدمه 

در طی چهار دهه اخیر, به دلیل رشد روز افزون جمعیت. افزایش 
تقاضا برای محصولات کشاورزی» ایجاد اشکال نوین انرژی در بخش 
کشاورزی و کاربرد نامناسب آنها به دلیل عدم مدیریت صحیح این 
بخش اقتصادی به یک بخش انرژی محور تبدیل شده شده و الگوی 
مصرف انرژی در این بخش اعم از منابع زنده و غیره زنده به شدت 
اقتارشی تفه ات ۱۳۵۱۲ کعیایی شایم اقرض آز که سوه 
افزايش قیمت جهانی انرژی و حامل‌های آن و و عدم پایداری 
نظام‌های تولید کشاورزیی از سوی دیگر تصمیم‌گیران امر را بر آن 


۱- استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
ملایر 

۵121/61۳۲ ۵) متصی آع(1۱ :أتمظط) 
0 ]1022067/1 :1۵۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


داشته تا راهبردهایی را در خصوص مصرف بهینه آنرژی و تولید 
مقرون به صرفه محصولات کشاورزی در عین حفظ تولید در واحد 
سطح را در دستور کار خود قرار دهند (۱۱ و ۲۷). نا کارآمدی استفاده از 
آنرژی و هزینه‌بر بودن تولید محصولات کشاورزی در ایران» لزوم 
بررسی الگوی مصرف نهاده‌ها و کارایی انرژی در تولید محصولات 
زراعی را ایجاب می‌کند. ازجمله معیارهایی که می‌توان بر اساس آن 
وضعیت مصرف یک نهاده را مورد بررسی قرار داد معیارهای کارایی و 
بهره‌وری هستند. جریان استفاده از مواد و گردش انرژی یکی از 
مباحث مهم پایداری بوم نظام‌های کشاورزی بوده (۵ و ۲۲) و از 
شاخص‌های مهم گپ" به شمار می‌رود (ع۷۳۷/۷.۵10021800.07). در 


مجموع روش‌های کشاورزی (۸۵۳)) ۲۲۵۵6۵ ۸۵10۲16۵ 0000 -۲ 
که از طریق حفظ پایداری زیست محیطیء اقتصادی و اجتماعی. منجر به تولید 
تمام عملیات مربوط به مدیریت تولید محصولات کشاورزی (کاشت. داشت. 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


مطالعات مختلف معمولا نسبت انرژی‌های خروجی و ورودی در بوم 
نظام های گوناگون کشاورزی به روش رایچ محاسبه شده است. 
اه پدی‌های کرو کوک راشای ماه کازایی اک 
نهاده‌های کشاورزی در یک بخش اقتصادی و مقایسه آن بین مناطق 
و کشوزهای گیتا کون آرافدشته اس که بک آز آن‌ها پررشسی تفع 
محصول خروجی به نهاده‌های ورودی از نظر محتوای انرژی مربوط 
۰ به عنوان مثال. در مطالعه‌ای تحت عنوان مقایسه مصرف انرژی 
و تحلیل هزینه تولید سیب زمینی تحت فناوری‌های کشت در استان 
سطح بالای تکنولوژی و سطح پایین تکنولوژی محاسبه شد. انرژی 
خالص تولید سیب‌زمینی در گروه اول و دوم به‌ترتیب ۴۱۱۱ و 
۴- مگاژول در هکتار محاسبه شده است. تحلیل هزینه در این 
مطالعه نشان داد که کل هزینه تولید سیب زمینی در گروه اول و دوم 
به ترتیب ۴۷۸۴ و ۴۱۷۲ ریال در هکتار است. نسبت هزینه به فایده 
در دو گروه اول و دوم به ترتیب ۱/۳۰۹ 9 ۰۶ محاسبه شده است 
(۲۳). در مطالعه دیگری تحت عنوان تحلیل مصرف انرژی و انتشار 
گازهای گلخانه‌ای تولید سیب‌زمینی در اندازه‌های مختلف زمین در 
شده است. کارایی مصرف انرژی» انرژی خاص و بهره‌وری انرژی به 
ترتیب ۸۱۸۷۱ ۲/۱۲ مگاژول بر کیلوگرم و ۰/۴۷ کیلوگرم بر مگاژول 
محاسبه شد. آب آبیاری» بذر سوخت دیزل و کودهای شیمیایی 
بیشترین سهم را در مصرف آنرژی تولید سیب زمینی برعهده داشتند 
(۱۰). در مطالعه تحلیل انرژی و اقتصاد تولید سیب‌زمینی در استان 
آنرژی خاص و بهره‌وری آنرژی به ترتیب ۲۰۸۰۸ مگاژول در هکتار و 
برای پیش‌بینی انرژی خروجی و انتشار گازهای گلخانه‌ای در تولید 
سیب‌زمینی در ایران» میانگین کل انرژی ورودی و خروجی به‌ترتیب 
۳ و ۸۳۰۵۹ مگاژول در هکتار محاسبه شد. الکتریسیته, 
کودهای شیمیایی و بذر از اصلی‌ترین مصرف‌کنندگان انرژی در 
سیستم مورد بررسی بودند (۲۶). در رابطه عملکرد و انرژی ورودی در 
تولید سیب‌زمینی در استان همدان. میانگین مصرف انرژی در مزارع 
۶ مگاژول در هکتار محاسبه شد. نسبت انرژی» انرژی خاص و 
بهره‌وری آنرژی به ترتیب ۸۱/۱ ۲/۲ مگاژول بر کیلوگرم و ۰/۳ 


برداشت» جداسازی, بسته‌بندی» نگهداری و حمل و نقل) در زمینه کاربرد توصیه‌های 
لازم و با در نظر گرفتن جوانب اقتصادی, اجتماعی و زیست محیطی برای کاهش 
آلاینده‌های فیزیکی, شیمیائی و میکروبیولوژی که برای دستیابی به هدف امنیت و 


ایمنی غذائی در زنحیره غذائی لازم است. 


کیلوگرم بر مگاژول محاسبه شد (۲۸). کاهش تولید پسماند و استفاده 
از آن‌ها یکی از مهم‌ترین راهبردها برای کاهش اثرات محیطزیستی 
تولیدات کشاورزی دوستدار محیطزیست و افزايش بهره‌وری تولید از 
نظر اقتصادی است (۱۴ و ۱۵). راهبردهای مختلفی برای استفاده از 
پسماندها توسعه یافته‌انده بااین‌حال رویکردهای رایج به کاررفته شده 
در مطالعات بررسی شده برای محاسبه انرژی و هزینه» اغلب هزینه 
پنهان هدررفت‌ها در مراحل مختلف تولید را در نظر نمی‌گیرند. تاکنون 
مطالعات مختلفی برای سنجش کارایی انرژی و هزینه در بخش 
کشاورزی انحام شده است. در اکثر مطالعات انجام شده در ایران 
محصول نهایی محاسبه کرده‌اند و هدر رفت مواد ازنظر انرژی و 
هزینه در نظر گرفته نشده است به‌عنوان‌مثال (۸۱۰ ۰۲ ۱۶ ۱۷ و ۱۸) 
هزینه‌یابی جریان مواد" (1۷]۳۸۵)» ابزار مدیریت محیطزیستی است 
که می‌تواند به کشاورزان در درک بهتر عواقب مالی و محیطزیستی 
استفاده از مواد 9 انرژی کمک کند 9 فرصت‌هایی ر برای دستیابی به 
پایداری مالی و محیطزیستی فعالیت‌های کشاورزی از طریق ارائه راه- 
حل‌های بهینه‌ساز فراهم سازد .)۱٩(‏ برخلاف اغلب سامانه‌های 
مدیریت محیطزیستی مانند ایزو ۱۴۰۰۱ که علی‌رغم تأثیر بر کاهش 
کشاورزان نمی‌کنند و حتی باعث تحمیل هزینه‌های اضافی بر مزارع 
نتایج قابل‌توجهی برای بسیاری از مزارع در افزایش بهره‌وری انرژی و 
مواد به همراه خواهد داشت (۵). 

ایران سومین کشور تولیدکننده سیب زمینی در آسیا است. ایران 
به طور متوسط در سال ۵ میلیون تن سیب زمینی تولید می‌کند. در 
از سطح برداشت اراضی محصولات زراعی کشور به گروه سبزیحات 
اختصاص داده شده است که ۲۸/۲ درصد از این سطح برداشت 
سبزیجات مربوط به گیاه زارعی سیب‌زمینی " بوده است. سیب زمینی 
به عنوان یکی از مهمترین محصولات کشاورزی از نظر اهمیت بعد از 
و ۲/۴ درصد جمعیت کشور را در خود جای داده است. کشاورزی ۲۹ 
درصد اشتغال و ۲۵ درصد ارزش‌افزوده فعالیت‌های اقتصادی استان 
همدان را به خود اختصاص داده است. همچنین بخش کشاورزی 
استان ۳/۵ درصد از تولیدات و ۳/۴ درصد از ارزش‌افزوده بخش 
کشاورزی کشور را به خود اختصاص داده است. بخش کشاورزی در 
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کشت محصولات زراعی و باغی (۶۱۹ هزار هکتار زراعی و ۷۷/۵ 
هزار هکتار باغی) و ۲۹۳ هزار هکتار آیش با تولید سالانه قریب به 
این ترا علاط کسارری است دای تیان 
سالانه ۵ میلیون تن محصولات کشاورزی تولید می‌کند. استان 
همدان از نظر سطح زیر کشت سیب‌زمینی رتبه دوم و از نظر تولید با 
۰ هزار تن سیب‌زمینی تابستانه و پاییزه رتبه نخست کشور را به 
خود اختصاص داده است (۱). 

هدف اصلی از اجرای به‌کارگیری ۷1۳6۸ در تولید سیب‌زمینی 
کمّی‌سازی و مشخص نمودن هدررفت‌های نهاده‌های کشاورزی است 
که منجر به مدیریت بهتر بقایا و پسماندها در مراحل مختلف تولید 
گیاهان زراعی می‌شود. کلیه مواد خروجی شامل محصولات کشاورزی 
و هدررفت‌ها در مراحل مختلف تولید در این روش محاسبه و 
اندازه‌گیری می‌شود. 


روش تحقیق 
جمع‌آوری داده‌ها 

تحقیق حاضر از نوع مطالعه موردی ازنظر روش جمع‌آوری 
داده‌هاء پیمایشی و ازنظر هدف کاربردی است. برای جمح‌آوری داده‌ها 
از شرایط تولید سیب‌زمینی در استان همدان از پرسشنامه به همراه 
مصاحبه استفاده شد. برای جمع‌آوری داده‌ه ا از جامعه 
سیب‌زمینی کاران استان همدان از پرسشنامه همراه با مصاحبه استفاده 
شد. جمع‌آوری داده‌ها از طریق پرسشنامه همراه با مصاحبه پاسخگو را 
به عمق می‌برد. اطلاعات مربوط به سطح زیر کشت کل و شمار 
تقریبی تولیدکنندگان سیب‌زمینی به تفکیک شهرستان‌های استان از 
طریق آمار و اطلاعات سازمان جهاد کشاورزی استان همدان به دست 
آمد. همه‌ی اطلاعات مربوط به فعالیت‌های زراعی مانند میزان بذر 


دکامین. هزینه‌یابی جربان مواد و انرژی سیب‌زمینی در استان همدان ۱۰۷ 


شیمیایی و نیروی انسانی و سوخت مصرفی در کشتزارهای 
سیب‌زمینی استان همدان از طریق مصاحبه و پرسشنامه مشخص شد. 
شیوه‌های مختلف مدیریت مزرعه نهاده‌ها و ستاده ها متفاوت هستند. 
به‌منظور جامعیت بخشی به ننایج پژوهش اقدام به تکمّیل پرسشنامه و 
مصاحبه رودررو با کشاورزان در سطح شهرستان‌های تولید کننده 
سیب‌زمینی در استان همدان شد. تعداد پرسشنامه‌های پرشده در 
شهرستان‌های بها, رزن» قروه کبودرآهنگ و نهاوند به ترتییب ۸۵ 
۱ ۲ پرسشنامه تکمیل شد. از آنجا که اندازه مزارع متفاوت 
بوده میانگین نهاده‌ها در سطح هکتار مد نظر قرار گرفت. داده‌های به 
دست آمده توسط اعضای هیأت علمی دانشگاه ملایر مورد ارزیابی و 
اصلاح قرار گرفت. اطلاعات مربوط به نهاده‌ها و ستاده‌ها و عملکرد 
سیب‌زمینی در مزارع مختلف تعیین و بر اساس داده‌های موجود 
میانگین مصرف هریک از نهاده‌ها به ازای هر هکتار محاسبه شد. 


منطقه مورد مطالعه 

استان همدان در گستره‌ای به مساحت ۱۹۴۳۳۹ کیلومتر مربع در 
قسمت غربی ایران بین ۲۳ درجه و ۵٩‏ دقیقه تا ۲۵ درجه و ۴۸ دقیقه 
عرض شمالی و ۴۷ درجه و ۲۳ دقیقه تا ۴۹ درجه و ۲۶ دقیقه طول 
شرقی قرارگرفته است (شکل ۱). ازنظر اقلیم این استان را می‌توان با 
توجه به ميانگین بارش جوی سالانه ۲۱۷ میلی‌متر جز استان‌های 
نیمه‌خشک ایران به شمار آورد. 
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شکل ۱- موقعیت مکانی مطالعه 
۱0۵ تاک -1 عساعز۲ 


۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


عناصر اصلی هزینه‌یابی جریان مواد و انرژی 
الف. مرکز کی ! 

مرکز کمّی بخش يا بخش‌های انتخاب‌شده از فرایندی است که 
دروندادها و بروندادها در واحدهای فیزیکی و پولی کمّی می‌شود (۸). 
مراکز کمّی در تولید سیب‌زمینی نوعاً حوزه‌هایی هستند که مواد در 
آن‌ها ذخیره می‌شوند و یا تغییر شکل می‌یابند. مرکز کمّی به‌عنوان 
پایه‌ای برای فعالیت‌های جمع‌آوری داده‌ها تحت روش هزینه‌یابی 
جریان مواد عمل می‌کند. در ابتداء جریان‌های مواد و کاربری انرژی در 
مراکز کمّی تعیین مقدار می‌شود. سپس هزینه‌های مواده هزینه‌های 
انرژی» هزینه‌های سیستم و هزینه‌های مدیریت پسماند تعیین مقدار 
می‌شوند (۲۱ و ۲۲). 


ب. موازنه جرم و انرژی" 

انرژی و ماده‌ای که وارد مرکز کمّی می‌شوند درنهایت يا به شکل 
محصول (عملکرد مثبت) يا هدر رفت ماده و آنرژی (عملکرد منفی) 
آنجا را ترک می‌کنند. ازآنجایی که ماده و انرژی نه ایجاد می‌شود نه از 
بین می‌رود فقط تغییر شکل می‌یابند. دروندادهای فیزیکی که وارد 
سیستم می‌شوند. بایستی با لحاظ کردن هر تغییرات موجودی درون 
سیستم. برابر با بروندادهای فیزیکی آن باشند (۸). به‌این‌ترتیب» 
به‌منظور حصول اطمینان از این که همه مواد در هزینه‌یابی جریان مواد 
و انرژی لحاظ شده‌انده موازنه جرم بایستی اجرا شود. کمّیت‌های 
دروندادهای ماده با بروندادها (برای مثال» محصولات و هدررفته‌ای 
ماده) و تغییرات در موجودی مقایسه شود تا مواد پرت شده پا سایر 
شکاف‌های داده‌ای شناسایی شود. هم کمّی‌سازی جریان‌های ماده و 
هم تضمین توازن بین دروندادها و بروندادهای ماده (برای مثال» هدر 
رفت‌های محصول و نهاده‌ها) از الزامات اساسی برای هزینه‌یابی 
جریان مواد هستند. 


ج. محاسبه هزینه و انرژی 

تصمیم‌گیری برای تولید محصولات زراعی مستلزم ملاحظات 
مالی است. ازاین‌رو, برای پشتیبانی از تصمیم‌گیری‌ها داده‌های جریان 
مواد بایستی به واحدهای پولی تبدیل شود. برای رسیدن به اين مهم 
همه هزینه‌های ایجادشده به‌وسیله جریان‌های مواد و یا همراه باآنکه 
وارد مرکز کمّی می‌شوند و آنجا را ترک می‌گویند. بایستی کمّی و به 
جریان‌های مواد مذکور تخصیص داده شود (۸). در هزینه‌یابی جریان 
مواد سه نوع هزینه کمّی می‌شود: هزینه‌های ماده, هزینه‌های سیستم 


۱۳۹ 
معصعلهه ۱۷216۲121 -2 


و هزینه‌های مدیریت پسماند. بر اساس استاندارد ایزو ۰۱۴۰۵۱ مجموع 


ورودی ان ژی امواد» مقدار محصولات قیتت ۳ 9 منفی؟ ر بر اساس ۷ 
(منننی (هننم ۷و دنه ۷ به ترتیب بر اساس معادله (۲) محاسبه شد 


(۲۵). 
۷ ۳ 
نی ۸۷ 2 + )او 2 (۳۸/) ۱۷ او ( 
1*1 ۱1 


سهم انرژی و مواد در هر مرکز کمّی با استفاده از معادله (۳) 


۳) 


شون + ۲تنووی + ون ع< ون 


)۳ 
در معادله فوق: 
* ناو: کل هزینه /انرژی تولید سیب‌زمینی در فرایند 1 است. 
۳ نادم: هزینه /انرژی ماده 0 که در فرایند 1 موردنیاز است. 
"۳ تا09) بر اساس معادله (۴) محاسبه می‌شود: 


1 
و 05:) 2 ت 4 

۲۱۱21 /۳( 

در معادله فوق: «رناه0): واحد هزینه/انرژی ماده 0 «ر:۷: مقدار 
موردنیاز از ماده 10 در فرایند 1 است. 

به‌طور مشابه ۲۷۵۲ زا با استفاده از معادله (۵) محاسبه 
می‌شود: 
(۵) هنت :05 ) هد نت و 

در معادله فوق:ءت005: واحد هزینه انرژی نوع 6 و ه.:۳: مقدار 

انرژی نوع 6 که در فرایند [ نیاز است. 

هزینه نیروی انسانی که با ۳۳ :05) نشان داده می‌شود با 
استفاده از معادله (۶) محاسبه می‌شود: 


با 
6053۲٩ 2 608‏ 
۱-1 


پس از تعیین معادل انرژی برای نهاده‌های مورد استفاده در تولید 
سیب‌زمینی» به‌منظور سنجش جریان انرژی» شاخص‌های مهم کارایی 
مصرف انرژی» بهره‌وری انرژی انرژی مخصوص و انرژی خالص بر 
آسایی اد تدای ۱2۷ ما تن راتسا که طلاعانی زر 


)6( 


خصوص مدیریت پسماند در مزارع در دسترس نبوده فرض بر این شد 
که تمامی بقایای گیاهی به مزرعه برگردانده می‌شود. 
۲ ۱۹6 1۳6۲0۲ 
تا ۱۳ 
0" رما زا ام و۵8 


3- ۳0۹101۷6 006 
4- 622101۷5 01 


۱۲ ۳۱6۲0۷ 
( ۲ ۱۵ 8 اجنین ۳۵660 


)۸( ( ۵ ز) مر مه 
٩65۱ ۲‏ 
( ۱۵۳ ۳ روص _ 
۵ (۱۵-۱ و اه 0۲۵60 
۷۵ 
( ۱۵ رصان 0ص 


.۸ ( ۵۵ 0 رد روما 


شاخص‌های اقتصادی ارزش ناخالص تولید. درآسد ناخالص و 
نسبت سود به هزینه از معادله‌های ۱۱ تا ۱۳ به دست آمد: 
(۱۱) . ارزش ناخالص تولید < عملکرد محصول زراعی (کیلوگرم 
در هکتار) « قیمت محصول (ریال در هکتار) 
 )۱۲(‏ درآمد ناخالص ‏ ارزش ناخالص تولید (ریال در هکتار)- 


مرز هزینه یابی جربان مواد 
4 وح_فب۱۲ 


بو 


۱ 
۳ 


جات 


دکامین. هزینه‌یابی جریان مواد و انرژی سیب‌زمینی در استان همدان ۱۰٩‏ 


هزینه متغیر تولید (ریال در هکتار) 
(۱۲) نسبت سود به هزینه< ارزش ناخالص تولید (ریال در 
هکتار)/هزینه متغیر تولید (ریال در هکتار) 


د. مدل جریان مواد 

در هزینه‌یابی جربان مواه لازم است که مدل جریان مواد تعیین 
شود تا اتفاقاتی که برای انرژی و مواد ورودی به هر مرکز کمّی 
مشخص شود. همچنین مدل جربان مواد. جریان مواد را درون 
مرزهای انتخابی برای تجزیه‌وتحلیل‌های هزینه‌یابی جریان مواد نشان 
می‌دهد. در شکل ۲ مدل هزینه‌یابی جریان مواد به همراه مراکز کمّی 
برای تولید گیاه زراعی سیب‌زمینی نشان داده شده است. 


۱۷۲۱ 
مویا ۷ 
هدن فت ماده و افرزی 


۵۵۶ ۴۱۵۷ 0 حمجبه۱ سوا] 
مها ۱۳2۹0۲۱۱ اوه 
جربان به سمث هدررفت جربان به سمت محصول نهابی 
مواد 


شکل ۲- مدل هزینه‌یابی جریان مواد و مرز سیستم تولید سیب‌زمینی 
(2019 وهی مره صتصصهاه() همم ۱۷۲۲0۸ معط ناه صمتن0من ماصامن 0۵ [06مصر سمل آمتتم ۱۷۵ -2 مسناوز۲ 


مراحل اجرای هزینه‌یابی جریان مواد 

هزینه‌یابی جریان مواد به‌مانند هر ابزار مدیریتی دیگر نیازمند 
شماری از مراحل اجرا است. به‌طورکلی مراحل اجرای هزینه‌یابی 
جریان مواد مطابق چرخه برنامه ریزی "جرا -بررسی- اقدام است (۲۳) 
که در شکل ۲ نشان داده شده است. در بحث دخیل بودن مدیریت در 
سطح مدیریتی بایستی ارزش و عملی بودن هزینه‌یابی جریان مواد در 
دستیابی به اهداف مالی و محیطزیستی کشاورزی درک شود. اجرای 
موثر هزینه‌یابی جربان مواد نیازمند حمایت جدی مدیریت مزرعه و 


۳ 


مسئولیت هاء تامین منابع. پایش پیشرفت. بازنگری نتایج و 
تصمیم‌گیری درباره اقدامات بهبود مبتنی بر نتایج هزینه‌یابی جریان 
مواد در دستور کار قرار دارد. همچنین هزینه‌یابی جریان مواد نیازمند 
انواع متعددی از کارشناسی است تا انواع گوناگون اطلاعات مورد نیاز 
را برای تحلیل فراهم کند. بایستی پیش از تحلیل هزینه‌یابی جریان 
متعدد. تسهیلات کامل, یا زنجیره تأمين را بنا به صلاح‌دید سازمان در 
برگیرد. با این حال. توصیه شده است که در ابتدا بر فرایند(های) با 
پیامدهای محیطزیستی و اقتصادی بالقوه مهم و معنی‌دا تمرکز شود. 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


۳- تهبین کارشناسی ضروری 


و وهای کت 0616۲۳۵۱۱۵۲۵ 5 
۵ تهبین عراکز کعی 
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۲ 20۷ 
۶- شناسابی درون دادها و برون بادها براي هر مرکز 
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۷- کمی سازی جریان های مواد در واحدهای فیز يکي 


وا اها۵۲۵ و که موتای۲۱معبوهو 
تا 


0 2۰۳۱۵۱۶ و2 شمه ممتای ۱۵۵۱ 1 
موه 
-٩‏ شاساس و سنجش فرست های بهبود 


عاآید۵ ۱۱۴۵۸ ۵۶ ووناه 10-600۵ 
۰- اطلاع رساقی دریلره نتابج 
۵۵۵ ۵۵ ۳۱۳۱۵۲۷ا صاک ش 9۴ 
-٩‏ خلاصه و تفسبر داده های )۱۴ 


شکل ۳- چرخه برنامه‌ریزی-اجرا-بررسی- اقدام برای اجرای هزینه‌یابی جریان مواد در تولید سیب‌زمینی (۲۳) 
(23) هم6م۱۵0 ماهامص صد ما ههام ۷۲۲ ۵] من ۳۱۸ -3 ۲1۵0۲۵6 


بایستی پیش از اجرای هزینه‌یابی جریان مواده مرز آن مشسخص 
شود. مرز می‌تواند فرایند واحد و یا فرایندهای متعدد تولید یک 
محصول زارعی را در برگیرد (شکل ۲). بعد از مشخص نمود مرز, 
بایستی بازه زمانی برای جمع‌آوری داده‌های هزینه‌یابی جریان مواد 
مشخص شود. پس از مشخص نمودن مرز بازه زمانی برای جمع‌آوری 
داده‌های هزینه‌یابی جریان مواد بایستی مشسخص شود. در تولید 
محصولات زراعی بازه زمانی از زمان آماده‌سازی بستر برای کاشت تا 
زمان آماده‌سازی زمين برای کاشت محصول زراعی دیگر در نظر 
گرفته می‌شود. داده‌ها در طی سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ جمع‌آوری شد. 

برای هر مرکز کمّی درون مرز هزینه‌یابی جریان مواد. دروندادها 
و بروندادها بایستی شناسایی شود. درون دادها انرژی و مواد هستند. 
بروندادها در تولید محصول زراعی به دودسته مثبت و منفی 


برای کشاورز ارزش اقتصادی دارد و برون داد منفی شامل هدر رفت 
محصول (مثلاً در حین برداشت و حمل‌ونقل)» هدر رفت نهاده‌های 
کشاورزی (مثل هدر رفت آب آبیاری و کود شیمیایی) و هدر رفت 
انرژی (مثلا تنظیم نبودن موتور تراکتور) است. 

برای هر مرکز کمّی» هزینه‌های مواد برای دروندادها و برون 
دادها (برای مثال» محصولات و هدررفت های ماده» بایستی تعیین 
مقدار شود. هزینه‌های مواد می تواند با استفاده از روش‌های مختلف» 
برای مثال هزینه تمام شده واقعی» هزینه استاندارده هزینه جایگزینی 
تعیین مقدار شود. هزینه‌های مواد برای هر جریان درونداد و برونداد به 
وسیله ضرب مقدار فیزیکی جریان مواد در هزینه واحد مواده طی بازه 
زمانی انتخاب شده برای تحلیل» تعیین مقدار می‌شود. هنگام تعیین 
مقدار هزینه‌های مواد برای برون‌دادها (برای مثال: محصولات و 
هدررفت‌های ماده) هزینه‌های مواد همراه با هر تغییر در موجودی مواد 


درون مرکز کمّی نیز بایستی تعیین مقدار شود. 

برای هر مرکز کمّی هزینه‌های کاربری انرژی بایستی تعیین 
مقدار شود. در تولید محصولات کشاورزی که هزینه‌های انرژی برای 
مراکز کمّی مجزا معلوم نیست و یا اندازه گیری و یا تخمین آنها 
مشکل باشد (به عنوان مثال انرژی خورشید که در فرایند فتوسنتز 
استفاده می‌شود4 ضروری است که هزینه‌های کل انرژی فرایندهای 
اتخشاب شوه ی مکی کی ا تسا زیایند ععاها. مره ای کی 
برای هر مرکز کمی بایستی برای محصولات و هدررفت‌های ماده 
تخصیص داده شود. 

هزینه‌های سیستم همه مخارج متحمل شده در جریان اداره 
داخلی جریان مواده به جز هزینه‌های ماده هزینه‌های انرژی و هزینه- 
های مدیریت پسماند می‌باشد. هزینه‌های سیستم, هزینه‌هایی از قبیل 
نیروی کار» استهلاک نگهداری و حمل و نقل را شامل می‌شود. 
هزینه‌های سیستم هرماه با هر مرکز کمّی بایستی تعیین مقدار شود. 
در تولید محصولات کشاورزی از آنجا که هزینه‌های سیستم برای 
مراکز کمّی مجزا معلوم نیست و اندازه‌گیری و تخمین آن دشوار است» 
در اين مورد هزینه‌های کل سیستم فرایندهای انتخاب شده به مراکز 
کمّی تخصص داده شد. هزینه‌های مدیریت پسماند مربوط به هر 
مرکز کمّی, می‌بایست تعیین مقدار شود. از آنجا که هدررفت‌ها در 
مراکز کمَی کشاورزی مشخص نیست (به عنوان مثال, انتشار آمونیاک 
و یا آبشویی نیتروژن ممکن است در طول فصل زراعی و يا بعد از آن 
ادامه داشته باشد به همین خاطر هزینه‌های کل مدیریت پسماند و 
انتشار به کل مراکز کمّی تخصیص داده شد. در این مطالعه کاه و 
کلش به جای مانده از محصول پس از برداشت از آنجا که جزئی از 
سیستم است و سیستم را ترک نمی کند. در محاسبات لحاظ نشد. 

داده‌های به دست آمده طی تجزیه و تحلیل‌های هزینه‌یابی 
جریان مواد در قالبی (برای مثال ماتریس هزینه جریان مولد و انرژی 
و یا دیاگرام هزینه جریان مواد) خلاصه شود که برای تفسیر بیشتر 
مناسب‌تر است. به طور کلی بازنگری و تفسیر داده‌های خلاصه شده 
به کشاورز اجازه خواهد داد تا مراکز کمّی با هدررفت‌های مواد و 
انرژی را شناسایی کند که از نظر محیطزیستی یا مالی معنی‌دار 
هستند. این مراکز کمّی می‌توانند با جزئیات بیشتری تحلیل شوند تا 
علل ریشه‌ای هدررفت‌های مواد و عوامل مرتبط که هزینه‌ها را ابجاد 
نتفای شود 

هنگامی که تحلیل هزینه‌یابی جریان مواد کامل می‌شود ننایج 
بایستی به اطلاع تصمیم‌گیران ذی‌ربط برسد. کشاورزان می‌توانند از 
اطلاعات به دست آمده در تصمیم‌گیری و هدف‌گذاری در بهبود 
عملکرد محیطزیستی و مالی به کار گیرند. بعد از کسب نتایج هزینه- 
یابی جریان مواده برای درک بهتر دامنه» تبعات و محرک‌های کاربری 
مواد و هدررفت‌هاء کشاورزان و تصمیم‌گیران امر می‌توانند فرایند تولید 
محصولات کشاورزی را بازنگری کرده و در جستجوی فرصت‌های 
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بهبود عملکرد محیطزیستی و مالی برآیند. اقدامات به عمل آمده برای 
دستیابی به این بهبودها می‌تواند دربرگیرنده جانشینی مواد» 
تغییرفرایندهاء خطوط تولید یا محصولات و فعالیت‌های تحقیق و 
توسعه مرتبط با کارایی ماده و انرژی باشد. داده‌هایی که از هزینه‌یابی 
جریان مواد به دست می‌آیند می‌توانند به عنوان پشتیبان تصمیم در 
تحزیه و تحلیل هزینه-فایده اقدامات پیشنهادی (موارد نیازمند 
سرمایه گذاری اضافی و موارد نیازمند سرمایه‌گذاری کم یا بدون 
سرمایه گذاری) باشند. 


تحلیل شاخص‌های انرزی حسابداری رایسج و هزینهیابی 
جریان مواد 

محتوای انرژی موجود در نهاده‌های کشاورزی مورداستفاده 
ورودی برای تولید سیب‌زمینی در شرایط استان همدان و همچنین 
خروجی‌های مرتبط با آن با استفاده از معادل انرژی آن‌ها در جدول ۱ 
نشان داده‌شده است. شاخص‌های انرژی برای آن‌ها محاسبه شد. 

نتایع حاصل از این پژوهش نشان داد که متوسط انرژی مصرفی 
برای تولید سیب‌زمینی در شرایط همدان ۳۷۱۹۴۶ مگاژول در هکتار 
بود. در اين مزارع بیشترین سهم انرژی مربوط به سوخت )/۱٩(‏ و 
کود نیتروژن (۶۱۸/) بود. در این مطالعه عملکرد متوسط سیب‌زمینی 
۱ تن در هکتار محاسبه شد. در مطالعه بررسی کارایی انرژی در 
تولید سیب زمینی در شهرستان بهار همدان» میزان انرژی ورودی 
۹ مگاژول در هکتار محاسبه شد. کود شیمیایی شیمیایی در این 
مطالعه بالاترین سهم را با ۲۸/۷۸ درصد به خود اختصاص داده بود 
(۲۹). در مطالعه ارزیابی شاخص‌های آنرژی و پتانسیل گرم ایش 
جهانی در تولید سیب زمینی در استان گلستان» میزان انرژی ورودی و 
خروجی به ترتیب ۳۰/۸ و ۷۹/۲ گیگاژول در هکتار محاسبه شد و 
بیشترین سهم آنرژی ورودی مستقیم در مزارع مربوط به سوخت و در 
بخش انرژی غیر مستقیم مربوط به کود نیتروژن به دست آمده است 
(۲۰). همچنین میزان انرژی ورودی در مزارع سیب زمینی دشست 
دهگلان استان کردستان بر اساس مزارع تجاری و سنتی به ترتیب 
۳ و ۳/۴ گیگاژول در هکتار و انرژی خروجی برای آنها به ترتیب 
۸ و ۶۴/۴ گیگاژول در هکتار برآورد شده است (۳۱). در مطالعه 
مصرف انرژی و تحلیل اقتصادی تولید سیب زمینی در اردبیل» انرژی 
ورودی ۸۱۶۲۴ مگاژول در هکتار با عملکرد ۲۸/۴۵ تن در هکتار 
برآورد و در حدود ۴۰ درصد از این انرژی به کودهای شیمیایی و ۲۰ 
درصد به سوخت اختصاص داشته است (۲۵). در ارزیابی مصرف انرژی 
تولید سیب زمینی در استان اصفهان» میزان انرژی ورودی ۳۷ 
گیگاژول در هکتار محاسبه, و بیشترین سهم انرژی ورودی مربوط به 
کود نیتروژن ۴۰ درصد گزارش شده است (۱۰). 
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جدول ۱- معادل‌های انرژی برای ورودی‌ها /خروجی‌های مختلف در تولید سیب‌زمینی (کیلو گرم در هکتار) 
و ع) ممتامن0مج ماصام صز ماساجاهه/قات مرصد اکن ۵۲] ماصعاه شوه مد -1 ماماه]1 


معادل انرژی سیب‌زمینی تولید سیب‌زمینی آنرژی هر واحد واحد ‏ جریان ورودی و خروجی 
۵ 0۲0۵000۱0 مه201 کاصمت‌8 ۳۳۵2 8 
رفظ 0۵0 ۵۵۵ ۳0۲۵۲0۵ (تانصه 0۲۲ ۶ 10۷ آناصنتان 20 تارج 
10۳9۹204 218 478 1 ِِ 
ام 116561 
10191 798 195 نیروی کارگری 
۲ ۳۲۱۱۵۵۴ 
8. 1463 325 627 9 ماشین لات 
«عصنط)۷]۵ 
90 135 46 12 نیتروژن _ 
() معع۱100 
499.8 112 13.0 1 تست 
(۴20۵5) ماقطام‌عمطظ 
32542 87 115 1 پتاس 
(1620) صتاتععهان۳ 
0264 241 238 ۹4 سای 
06 
26295 35 102 1 ان 
۱۱۱۱۵ 
9216 29 216 1 قارج کش 
۱۱۱۵ 
95043 8765 03 1 کود دامی (جامد) 
ماصه۷ 
9056 2500 36 1۳5 برق 
«المتتامع۳۱ 
10۹204 9318 102 73 آب یی , 
۵۶۲ 111182010۳7 
بذر (غده) 
10۳1971 2696 36 12/۳ 
ِ (9ت5) 5660 
98 جمع انرژی‌های ورودی 
ااوصا ما0[ 
خروجی‌های منفی 
انامانان ۱۱۵2۵0۷۵ 
136 370 36 ماع ۱ 
ععوو10 ۱۷1610 
1548 430 36 2/2 بدر 
56620 
1919 099.92 102 1۳3 ِ ییاری ۱ 
۵۲ 111122010۳7 
206 32307 546 1/۸ فیتروژن , 
() مهع۱100 
فسفات 
4198 32-103 13.07 12/۳ 
وت (20۵5ظ) متقطام‌عمطظ 
3566 3213986 115 مطا پتاس 
(0یکل) مصباتدعها۳0 
3808 1 238 1 0 
06 
374 037 1012 12 0 
تاه اوه ۱۱۱۱ 
4536 21 216 1 قارج کش 
۱۱۱۱۱ 
۳ جمع انرژی‌های خروجی منفی 
آنامانای 68210۷6 101" 
خروجی‌های مثبت 
آباوانان ۲۵510۷6۵ 
117600 41000 36 1 را 


(0 


در مطالعه دیگری در استان همدان. میزان انرژی ورودی برای 
تولید سین ریش ۱۵۰۳۰۷۱۲۵ 5 1۵۷۱۵۱ عاژول "در هکتار مخاسیه 
شده است (۲۳). در مطالعه دیگری که در همدان برای تولید سیب 
زمینی انجام شده است انرژی ورودی برای تولید ۲۸۶۱۳ کیلوگرم 
است (۲۸). نوسان موجود در مقادیر گزارش شده. ناشی از تفاوت در 
عملیات زراعی و مدیریتی و همچنین میزان عملکرد غذه در واحد 
سطح مناطق مورد بررسی می‌باشد. 
۵ محاسبه شد درحالی که با استفاده حسابداری هزینه‌یابی جریان 
انرژی در حسابداری رایج به علت عدم در نظر گرفتن تولیدهای منفی 
است که در نظام تولید سیب‌زمینی در استان همدان اتفاق می‌افتد و 
انرژی بر اساس هزینه‌یابی جریان مواده علاوه بر انرژی خروجی 
به‌صورت عملکرد (انرژی مثبت)» مزرعه دارای هدر رفت دیگری است 
(انرژی منفی) که باید در محاسبه نسبت‌های انرژی لحاظ شود. در 
مطالعه بررسی کارایی انرژی تولید سیب زمینی در استان گلستان؛ 
مقدار کارایی مصرف انرژی ۲/۱۳ و بهره‌وری آنرژی در این مطالعه 
۹ کیلو گرم بر مکاژول محاسبه شده است (۳۰). بهره‌وری انرژی 
در این مزارع ۰/۳۵ گزارش شده است. کارایی مصرف انرژی برای 
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تولید سیب زمینی در اصفهان ۱/۷۱ محاسبه شده است (۱۰). 

بهره‌وری آنرژی و انرژی مخصوص در دو رویکرد حسابداری 
یکسان بود که دلیل آن عدم دخالت انرژی‌های خروجی در محاسبه 
آن‌ها است. ولی انرژی خالص در حسابداری رایج با حسابداری بر 
اساس هزینه‌یابی جریان مواد تفاوت ۲۳۸۸۲ مگاژولی است. به این 
معنی که این مقدار انرژی در حسابداری‌ها نشان داده نمی‌ شود و 
کشاورز از ارززش آن بی‌خبر است. مقدار شاخص انرژی مخصوص در 
مزارع دشت دهگلان کردستان برای نظام های تجاری و سنتی به 
ترتیب ۳/۶ و ۳/۵ مگاژول بر کیلوگرم برآورد شده است (۲۱). در 
مطالعه کارایی انرژی تولید سیب زمینی در استان گلستان» مقدار 
شاخص انرژی مخصوص ۱/۷ مکاژول بر کیلوگرم و انرژی خالص 
۵ مکاژول در هکتار محاسبه شده است (۳۰). انرژی خالص در 
تولید سیب زمینی اردبیل برابر با ۲۰۸۰۸ مگٌاژول در هکتار گزارش 
شده است (۲۵). انرژی مخصوص و بهره‌وری انرژی در تولید 
سیب‌زمینی اصفهان به ترتیب ۲/۱۲ مگاژول بر کیلوگرم و ۰/۴۷ 
مگاژول بر کیلوگرم گزارش شده است. بهره‌وری انرژی و افزوده 
خالص انرژی برای سیب زمینی کاران همدانی به ترتیب ۰/۶۷۱ 
کیلو گرم بر مگاژول و ۸۴۳۷۵۱ مگاژول بر هکتار فرآوزه شده است 
(۲۹). شاخص آنرژی مخصوص و بهره‌وری انرژی برای تولید 
سیب‌زمینی در همدان در مطالعه دیگری به ترتیب ۳۲/۲ مگاژول بر 
کیوگزم و ۰/۳ کیلوگرم پر مگاژول محاننبه فنده است (۳۸ 


جدول ۳- نسبت‌های انرژی در تولید سیب‌زمینی بر اساس هزینه‌یابی جریان مواد و حسابداری رایج 
۰ ]۵0۵ 1 ۲۵4105 ۲۸۵۲۵ ۱۷۲۱۳۸ مره افصمتامه۲ من -2 12016 


حسابداری رایخ هزینه‌یابی جریان مواد 
1۷۸ 
52-5" 


امممناصهتصم 
2-5 
0 147600 
11600 
0 2-06 
205 2 
014 0۳14 
136 136 
91870 


۱۷۵۳۵ 


11600 


9۰98909 


1۸۵۲۵ ۵۵ 


انرژی ورودی 
۷ / 10۷[ 
انرژی خروجی 
هام0 
انرژی مثبت 
۳۲0511۷ 
انرژی منفی 
۱62201۷6 
کارایی مصرف انرژی 
۱۶۱۱۱۵۱۰۵۱۱۵۵۹ 
بهره‌وری انرژی 
7 ۲06۲2۷ 
آنرژی مخصوص 
٩0601110 ۲‏ 
انرژی خالص 
۷ ۱6[ 
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جدول ۳- هزینه مواد مصرفی در فرایند تولید کشاورزی شامل محصولات مثبت و منفی در تولید سیب‌زمینی 
۵ م2/۵) ۵0 ۱ مامن۵0 ان مع 6۵26۲ 2۳00 ۲۵)زک۵ عصرتلتامص عمعم۵ن آمرتاانن امه ۲0۲ داوم آهنه/۱۷]2 -3 12016 
معادل هزینه سیب‌زمینی 


ی بان د ماده و انرژی در تولید 
ای حمنات0۳00 ماها۳0 رو مقدار در واحد سطح سیب‌زمینی واحد 0 3 ات یت 
(هط وادنع) 1 0 ۲ (قط) جمناع 0۳00 ماها۳0 نصا سیب‌زمیی 
( )نس واهتع) ۷۲ آبوایته 0جد ]مدز 
654000 3200 218 1 سوخت 
امد [50عز(1[ 
79800000 100000 198 1 نیروی کارگری 
۶۲ ۱۱۱2 ]۲ 
6500000 200000 3225 1 ماشین‌آلات 
8 «عصنط)ع۷]۵ 
1039500 1700 135 ضَ نیتروژن 
() ۱۱100260 
1232000 11000 112 1 فسفات 
5 (0۵۰وظ) متقطامومطظ 
1305000 15000 81 ۳ پتاس 
(0جک1) صباتوعها۳۵ 
525000 20000 221 1 علف کش 
تافه ۱۶۱۵29۰ 
913000 250000 33 1 آفت کش 
تافاها و۱۱۱۱ 
125000 250000 29 :1 قارچ کش 
۱۱۱ 
61355000 1000 9165 کود دامی (جامد) 
ص۷2( 
1371840 14 256 
5 9 پ«« 1۳۳ 0 
ات۳۱6 
139770000 15000 9318 ۵ آب آبیاری 
3 ب یی 
۷۵۵۲ 1۳۱2۵1100 
148280000 3000 2096 ار بذر (غده) 
(۵) 5660 
443,632,340 ی زرف 
اناورص لقا10 
خروجی های منفی 
آنامانان ۱۱۵920۷۵ 
161680000 000 3760 ض هدررفت غده 
کعووم1 ۱۷1010 
23650000 32000 430 بذ 
19/2 
90 
61498800 15000 099.92 2 آب آبیاری 
0 ب یی 
۷۵۵۲ 1۳12۵10100 
29639 1100 32-3007 و 
ملع 7 
() ط6ع۱100 
9133+ 11000 32-103 فسفات 
19/92 
(2۵۰ظ) متقطامومطظ 
479790 15000 21-986 
ملع پتاس 
(0یک) صباتععه)۳۲۵ 
400000 20000 16 0 علف کش 
تافه ۱۶۱۵9۰ 
92500 20000 037 آفت کش 
تافاهاوهت ۱۱۱۱ 
325000 20000 21 ۳ قارچ کش 
۱۱۱۱۱ 
2-06.9( جمع هزینه های خروجی منفی 
ناه 362211۷6 10121 
خروجی های مثبت 
آنامانان ۲۵510۷۵ 
163000000 000 41000 ۳ عملکرد 


اه 


تحلیل شاخص‌های اقتصادی حسابداری رایج و هزینه‌یابی 
جریان مواد 

هزینه مواد مصرفی در فرایند تولید کشاورزی شامل محصولات 
مثبت و منفی (جدول ۳) و همچنین شاخص‌های اقتصادی در تولید 
سیب‌زمینی در استان همدان (جدول ۴) نشان داده‌شده است. 

ارززش کل تولید سیب‌زمینی بر اساس حسابداری رایج برابر با 
۳ میلیون ریال در هکتار محاسبه شد. درحالی‌که این عدد در 
هزینه‌یابی جریان مواد برابر با ۲۰۱۲ میلیون ریال در هکتار محاسبه 
شد. بالاتر بودن ارزش کل تولید در حسابداری بر اساس هزینهیابی 
جریان مواد به دلیل در نظر گرفتن ارزش تولیدات منفی است که در 
فرایند تولید سیب‌زمینی در استان همدان حاصل می‌شود. به طوری که 
سیب‌زمینی کاران همدانی می‌توانند با اقدامات مدیریتی تفاوت درآمدی 
تا سقف ۲۴۹ میلیون ریال داشته باشند. در صورت کاهش تولیدات 
منفی نسبت هزینه به فایده در فرایند تولید افزایشی ۰/۵۷ خواهد 
داشت. در تجزیه و تحلیل هزینه در تولید سیب زمینی اصفهان» نسبت 
سود به هزینه ۱/۸۸ برآورد کردند. در تحلیل اقتصادی تولید 
سیب‌زمینی در استان همدان نسبت سود به هزینه برابر ۳/۸۱ گزارش 
شده است .)۲٩(‏ در مطالعه دیگری در استان اصفهان نسبت سود به 
هزینه ۲/۲ برآورد شده است. در تجزیه و تحلیل اقتصادی تولید 
سیب‌زمینی در استان اردبیل, نتایج نشان داد که برای تولید 
سیب‌زمینی در هر هکتار ۳۲۶۷ دلار هزینه شد که نسبت سود به 
هزینه آن ۱/۸۸ برآورد شد (۲۵) نسبت سود به هزینه تولید سیب 
زمینی در استان همدان در مطالعه دیگری ۱/۰۹ برآورد شده است 
(۲۲). 


جدول ۴- تحلیل اقتصادی تولید سیب‌زمینی 
جمنان ۳۵0 ماهامم ۵۴ ولعواحصه نصمدم۲ -4 12016 


حسابداری رایج هزینه‌یابی جریان مواد وت اجزای هزینه و درآمد 
مصمناصه هم ۷۳۵ تا سای 0صد ادمت 
1 کاصهصه وی 
عامن ارزش کل تولید 
1163000000 7-2-0187 مد حمنامنلمم که ملد مومتم6 
علون۳ تولید مثبت 
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در اين پژوهش شاخص‌های اقتصادی و کارایی انرژی تولید 
سیب‌زمینی در استان همدان با استفاده از هزینه‌یابی جریان مواد و 


انرژی مورد سنجش قرار گرفت. از آنجا که کشاورزی به عنوان یکی 


دکامین. هزینه‌یابی جربان مواد و انرژی سیب‌زمینی در استان همدان ۱۱۵ 


از منایع تولید انرژی برای انسان‌ها شناخته می‌شود. اما لازم است که 
این بخش خود از نظر هدر رفت انرژی بهینه‌سازی شود. برخی از این 
هدررفت‌های انرژی خود منبع آلودگی و کاهش درآمد کشاورز هستند. 
تولید سیب‌زمینی در استان همدان عمدتاً توسط جامعه روستایی انجام 
می‌شود و این بخش نقش تعیین کننده‌ای در کاهش انتشارهای 
محیطزیستی ایفا خواهند کرد. با افزايش درآمد کشاورزان و در عین 
تال کاشین اتشارهای تظار ستی مس توا ات ار دیاین 
پایداری تولید را داشت. به منظور دستیابی به این مهم لازم است که 
اقدام به تفییر در عملیات‌های کشاورزی رایج مرتبط با استفاده از زمین 
9 صرفه‌جویی در مصرف آب کرد. با استفاده از اقدامات مدیریتی 
ازجمله به‌روزرسانی ماشین‌آلات کشاورزی در حین کاشت» داشت و 
برداشت در راستای کاهش سوخت مصرفی. کاهش عملیات تهیه 
بستر» کاهش هدررفت غده از طریق استفاده از ماشین آلات به روز و 
کارگران ماهر انجام آزمون خاک و مصرف بهینه کود بر اساس 
توصیه‌های کودی می‌توان کارایی انرژی را با شرایط موجود افزایش 
داد. از آنجا که هزینه‌یابی جریان مواد و اصلاح فرایندها از نظر 
اقتصادی و انرژی یک فرایند چرخه‌ای است لازم است که اقدامات 
اصلاحی در مزارع مورد بررسی به مدت چند سال تکرار شوند و بر 
اساس آن پایداری تولید را رصد کرد. 

به طور کلیء بازنگری و تفسیر داده‌های خلاصه شده به سازمان 
اجازه خواهد داد تا مراکز کمّی با هدررفت های مواد را شناسایی کند 
که از نظر انرژی و يا مالی معنی‌دار است. این مراکز می‌توانند با 
جزیبات بیشتری تحلیل شوند تا علل ریشه‌ای هدررفت‌های مواد و 
وان مظ که هویها زاانجاه می که ناسا فوید: نهم‌عان: 
رویکرد هزینه‌یابی جریان مواد نشان داد که تولید سیب‌زمینی در 
استان همدان دارای تولیدات منفی است که بار هزینه‌ای و انرژی 
هزینه‌ها را به درآمد کشاورز افزود. آنالیز انرژی و هزینه‌بر اساس 
1۳0۸ به‌خصوص برای تولید سیب‌زمینی روش نسبتاً کارآمدی 
نشان داد. این روش از طریق ارزیابی جامع انرژی و هزینه به درک 
پزنتر روابطسیان اقتضاد و فیط یس کمک ی کنفبا به کیرش 
راهکارهای پیشنهادی می‌توان صرفه‌جویی هزینه‌ای قابل‌توجهی در 
جهت کاهش محصولات منفی داشت. چراکه ۷۳)۸۵( هدر رفت 
ماده و هزینه را تشخیص می‌دهد و با به‌کارگیری آن. کشاورزان از 
هدر رفت معمول در مزرعه مطلع شده و از اینکه می‌توانند در مزرعه 
خود فرایندها ر اصالاح کنند مطمئن شده و بر اساس یک ارزیابی 
منطقی کاهش هزینه‌های تولید اتفاق می‌افتد. نتیجه اين اقدام کاهش 
ثرا محیط زیستی کشاورزی است. تا پیش‌ازاین به علت اینکه 
کشاورزان از ارزش اقتصادی انتشارهای حاصل از فرایند تولید مطلح 
نبودند» تلاشی در جهت کاهش انتشارهای کشاورزی انجام نمی‌دادند. 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


در این راستا می‌توان پیشنهادهای زیر را ارائه کرد: سوق دادن مزارع جهت استفاده از سوخت‌های تجدیدپذیر 
اطلاع‌رسانی و آموزش حرفه‌ای کشاورزان از نظر پتانسیل افزایش کاهش عملیات‌های مختلف به ویژه خاک‌ورزی (انجام به موقع 

کارایی تولید در مزارع تولید سیب‌زمینی عملیات‌های زراعی, انجام سرویس‌های روزانه و تعمیرات به موقع. 
حمایت از پژوهش‌هایی که مدل‌های بهینه‌سازی استفاده از انرژی مدیریت صحیح و انتخاب تراکتور و ادوات مناسب). 


در مزارع سیب زمینی 
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عصتاهعه روامنلمم تحساانهتنيه 10۲ 0صقصعل 4صح ممتاحاناممم مد مقهعتعص ما فتال رعع06620 )۲۵۵۵8 1 خصمت00 1۳۸۳۵ 
فتطا رکصمصه‌عمصهصه تعم0۴۵ ۵0 »1201 م6 عبال فابامرصد ۵۶ م9 کعم1۳00۲0 لهج ۹660۲ آهعنآتامتبوه عطا صا پزع‌عصه ۵۶ فحصرم 2۵۱۷ 
0 )وه صععه 2۷6 فتاه قناملیه۷ ربق 90 .عماععو ممتصصتاقتمن. روص م2 600188 فقظ ما66 متعطمطمهم 
۷ ,ظ11۳2 _ طا ۵0امنتا0جمع . فعتل‌بااو اقمصظط_صا ,عمامعو نموه فطا صا ومع مه ر«مصمل‌تگله پزوتممه ۳2۵۵8۲ 
اتمه ومنوعه )مت0ه۳م تفص فطا م موجه همه جمعها فقظ وممی فتامتنه۷ گم مامت معط ت۶0 «مصمامتلله 
ج و1 (0۷۲۳۲۵۵۸) عصتاصاهعع۸ وم «م۱ظ ما۱2 ومع فصح اعتمصه گم فحصعا صا 06۲60تقجمع صفوه عمظ فقط ۷۸۵8)2826 
لمصعصصصمزبص مصح لمتعصعص مطا 4صهاوعلصه ت«اماعآم‌صصمم تمصع ماقط صقه عقطا هم )صممصم‌ممصمصه آهاممتصهمتنصم 
۲ انا ,لل7۵ قح مصفطا عبمنتطمج مه فعتاتصنموون ۶۵10 هه زععمصه لمح فلمتعامهه عصتمه که وععصعتا0عوههم 
اصمصصصم ده مصتم نع موم )مرح معط مالمروع بانط ,14001 180 قه طمیاه موه اصمطصم‌ممصممه آه)ممتصهمت هم 
معط رفص مه مومع لقصومتات20 عوممرحظاً مب 0ص وعصرممطا. فتعصصته] وفهعتعصا وافط نان امع م4 رععمصصه0 
۰6 ۱/0۵ ,60080۲۲7 فا مه صمصصطمتصه فط ممع0۳ع0 ممصفلهه 2 عمتلنته «ظا به۱۷۲۳ عطا ۶ طمناه)صمصهعام‌حظ1 
۰ ۱۱۵۱۱ 101 ات0۶00 هعمج مه رعتمصه عصلموعتعصا صا فالناوع۲ )صهعنصمله 

۶ وعووم1 عطا «لتاصع10 فصح کتاصهتن ما ود صمتام‌تالمتم ماقا صا ۱۷۱۳۱۵۸ عصتامم‌مصمام‌ها ۵۶ ووممتام صتققظ م1 
٩28269 ۶ ۲۵‏ )1111676 صا فصمتوونجصه مضه فمیلنوع ۵۶ اصمصصمممصفممظ 6116001۷6 60 16205 طمتطه رو)نامرصا امتالته‌اتعه 
6 بطمتام0۳۵0۲ ۵۴ وععماه اصعبعن ما فمامه 24 وام0ميم آمتمانم‌آنهه عمط رولهتهامهه اناماجای الظ صمتام۳0م 
۰ ۶ ۱ظ) ها 0ععناعهمصه هه همهم 

25 وماعط نقطا هم عصمصصمعمصهه ج ود ۱۷۲۳۸ عمط ,14051 190 ما عصتتمععه :۷۱۵0۵۵06 20 واهل۱۷۵)6 
,166۷7166 اصمصن010 06۷ عمج ۵۶ وعمممنوعوومه أهامصفصتً فصه اماصمصصم مه افتاصماهم عطا م۲۵ مه ۲۵۵02۳۴۲76 
فص عمط فصمصه۲ب مرا لمتمصفط فص . تق)صمطصممتاصه . ممتمنطمع ‏ بم ‏ فمتاتتموون . فعل7متم ‏ ۵01 فتطا 
8 عطا 0۶ مداد مبامنیه۷ 2 ممتامصصمکصا کصماتهمرحصا ۵۲0۷10 ضوع ۱۷۱۳۸ ,راعصتت0عمخ .868ومممعم ۵۶ 22902۲۵ 
(1 70اع1) رهاظ )۲0-08601۸۵0 مه۱ظ۲ 0۴ 


۳۱۸۸ ۸01 
آه 99۱۲۱۵۲۱۲ ۱۵ ۱۱۱/۱۱۵۵۱۵۷ 


۸ ۵ 1۱۳۳/6۷/۲۵۲۱ 
ری ۱۱۱۱۵۲۵۷۵۲۱۵۸۸ 


سس سس 


انز مت ۱۱۵ آه 0۱۱۷۱۵ 


٩۲ ۱ 36۱۱۳۱۹۱۸۴۷‏ ما5 


0۲۱۵ ۱۱ ۸ 
تست 
۱۱۱۱۱ )او 


رعزی 2۳ 

وان‌وانه ۵0۵ عابمع۱ او مصلاهی۱ 1۵90۷ ۱ ۸ ۸۵۵۵ ۲ 6۹/۱۵۱۱۵۸۸۵ 
ات باتوی وا 

وما ۱۳۱۵۱۵۱۱۵ ۱9 ای وامی۱6صاي 


وااا ۵ ۱ ۱9۱۱/۱ او 6۸ ۷۴ 
۷ ات او آجر ۱۱ 
وید 


۷۶ ۱۵۱۸۵ ۱۳۱ آن ای 
۱۳۱۱۵۱۵۹ 


71 ,۱56۱) ۱۵06۱۵1 هعاراصی صا مارا ۱۴۸ ها اب ۱۵6۵۸ .1 ۲19 


کصعصصم 0۵۷۵10 فطا طهبامعطا 0متمناهبه مضه م20 و1 مامعو تمت‌ادم‌تتعة مطا صا پرعتمصم 4ص فاهتتعتقصط ۵۶ مویا 1" 
۶ 300)عظ 96 صا (مصصیام۷ مه ففقصه قح طمیاه ماتصا لمملددام گم فصصعا صل) اع0مصظ سمل دوعص صرح اهتتعاممط معط ۵۶ 
ما عصملووتوصه معط و2 ۷۵۱1 و2 ,قاومه ,لعوتا پاععمصه مطا روصم فلفتتعاقصظ ۲۵ عطا رعقطم فنط م1 2(۰ متتعت) ۷۱۳۸ 
فصح فصمتام‌صناووه عصاه م1۵11 فطا روعتنهصتهه صماوود فطع صنطز ۷۷ .0متلناصهتان مه مهس مه بلامز ‏ رعتهدامومصاه 
01 276 5عمتام)تصطا[ 

۰ ام نت60 صرح دمصتطم‌مصه روعام‌نطه۷ رفعصتلاناه مامج! که ممتامتتافومی :ع0مصا مهد مل فمعهلصناهه صم)ور5 


,۱۷۵1۵۷6۲ ۵۶ اهتنا رعصتهمصتعص ملامصعت) مه ممتاعنل۶۵ظ تصقاظ گه امد ررعما۸۵۲0660 01۴ ۲۲۵۲6950۲ ]صه]و۸۵۹1 -1 
0 ,1۷۲212701 

(۱۷۲۵۱۵۲/۵۲۱۵۱۰۵6۰1۴ ۵) متصصی هب1 :اتمعصط میمصت طممومتزمن -۶) 

1۵1: 10.22067/[۳۸1104.0 


دکامین. هزینه‌یابی جریان مواد و انرژی سیب‌زمینی در استان همدان ۱۱٩‏ 


00 :1۱06 01ظ1 مر 0 وع21صناهه صم)ور 

فطل صا ]تهج معلها عقطا دسملا پبهمصه میامتنه۷ متقطجنه مصح تاصعلد م6 0مطافعصظر هم فد فتوولقصه معصملهه ۳۴۴۵۲۵۲ 
متصعصمتهاع عطا عصتطوتاطاهاو ها عون و1 روععصه عطا عصمت‌تله سمط وفصتصصعاع فتورلممه فنظ1. صماووه صمتاعن2۳0۵ 
۸ 0۴ ,221060 ,105 و1 «عتمده ععطامطاه وعتمصتاده متطوممتاهاه: فنط! ,متام رعتممه مه فاتاموطا رقتمصه طمع ۵۵ 
.عصه عط متقصع۲ 


سس 


6 اک ع و٩‏ م۲۱ ۵۵ ۴۱۵۸ 
1 -. هت 
ات انا ومع 4معجوا۱ 


۷ ۱۷۱۳0۸ عظ) مناد جمتامبال مج مقق)هم ۶۵۲ ع0مهه م1 آهتتم۱۷]۸ 2(۰) م۲بام۳۲1 


اتعجم1 حصم ععصصمی غبامرصا تمصع ۵ تصتمصصح اوعطاعنط مطا رقالتاوع عطا ما عصتلتمععه خصمتعفیکزظ 20 ومع 
عصاصدامععه ۳2۵0 عط رها 12060نعلدع. فععت4صا متمصمعع مضه ب«عتعجه فطا مه 0عفقظ .16۳011126 جمعمعانه 4ص دامن 
020 0۴ ملد ماما عطا عقطا عم و۳2 1 ررعصتاصامععه ومع سمل لقتیمامصه مه لمجمتامهبههن هی فع‌مطامعظ 
0 06۵/۵۲۵ ۵۵۲ 8,2128 و1 ماع منطا ماتط۳ رعتقاعع هم 7۱1955 ور عصتقصمععه لقممتامهتصمی مق 0عققه ممتاع0۳08 
,ق2600 زوتعصه آمصمتاصهبصمع عصارام موه رعحصع! صا مصمت‌له ۴۱۳۵۲۵ .0مطامص مصتاصامعع2 دمم ۶109 عمط هه 
8 .2.22 096 0 م20 مه رتم2660 ]6۵9 ۶10۷ اهععافصه عصلودا يرمظا وتط) مانط ,2.65 ع0 م6 6210012060 ۷728 
ملد ممتامتلمتم 3۵82076 فطل ۵ 0ع)تاطاتتااج و1 مق تلعصو‌طااومی لمح بمممه‌تاله بوععصه همع ممصممع0111 
مصطمعطا تتقطا فقعتمص1 هه و206۲ ۲0260 .صقن ص0۶۵ صهل‌مصصقاظ ما ووعممتم صمتام‌نال0ع0 متقاهم عط) صا 0مصتهاهاه 
وه مطا ,1600660 وز ممتامنا0متج #7 تاقوعه مط ۲۶ .قمتناممعصه )ممصم‌مممفهه طمنامطا متقاععط هم 1,016 مه متا 
۰ 0۲0000108 عط مر 0.57 0 286عععص1 ۷111 ۲2410 

عاوم 4ص مضه ۵۶ پممحرووهويه 76تقصمصممصصم ه طفامتطا وعمل پدومجه مه عمج فصتاومت تصمتفسممن) 
جح فصمتانامز 0عاومععناه مطا عصلونا ,صمصصصمز هه مط فصه رجمجمعع فط صمعسنعه متطامممتاماع: مطا تعاو10 م وماعظ 
«عصه صرح امه)مه مط) دوع ۱۷۲۳۸ .عام0۲00 6220۷6 عصلم0ع۲ مه مصمصه گم صتامصصه اصهماگتطعلو 2 ٩2۷6‏ 
صهع ,موه روععصصیه۳ .11610 مط) ما ومووم1 تمیاویا مط) ۵۶ فومصهم‌تهسه عتعطا ممصقطصه با ممتزاممه ها رفتمحطع! رصم رعا8ه/۷ 
۲ ۲۵108241 2 ۵ 2860 قاومع ممتام‌نط0۳00 ۲۵0۲۵ هه حصته؟ تتعطا ۵0 0806۵886 1112010۷6 


۷ مهم مصمه . لمامممصمما ص ‏ رممتاصامععه . عم ررممماه‌تگله. ۵۲2 14051 190 :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 
0 


